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Recenzja rozprawy habilitacyjnej i ocena dorobku naukowego
dr. inz. Michala Makowskiego

Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach... [ze zmianami z dnia 18. 03. 2011 r. — Art. 2] w
Artykule 16 okresla, ze: 1. Do postepowania habilitacyjnego moze zosta¢ dopuszczona osoba,
ktora posiada stopien doktora oraz osiggnigcia naukowe lub artystyczne, uzyskane po otrzymaniu
stopnia doktora, stanowigce znaczny wkiad autora w rozwoj okreslonej dyscypliny naukowej lub
artystycznej oraz wykazuje si¢ istotng aktywnosciag naukowa lub artystyczna. 2. Osiagnigcie, o
ktorym mowa w ust. 1, moze stanowié: (1) dzieto opublikowane w catosci lub w zasadniczej
czgdci, albo jednotematyczny cykl publikacji; (2) zrealizowane oryginalne osiagnigcie
projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub artystyczne; (3) cze$¢ pracy zbiorowej, jezeli
opracowanie wydzielonego zagadnienia jest indywidualnym wktadem osoby ubiegajacej si¢ o
nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Dr. inz. Michat Makowski przedstawil jednotematyczny cykl siedmiu publikacji, ktorych cel
naukowy i osiggniete wyniki sa podsumowane w autoreferacie. Ponadto dr Makowski
przedstawil skan dyplomu doktora nauk fizycznych, wykaz opublikowanych prac naukowych
oraz informacj¢ o osiagnieciach dydaktycznych, wspotpracy naukowej i popularyzacji nauki. Ze
zbioru os$wiadczen wspotautorow prac przedstawionych jako podstawa jego przewodu
habilitacyjnego wynika, ze wktad dra Makowskiego w te prace byt wiodacy.

Od doktoratu uzyskanego 28 czerwca 2007 roku dr Makowski opublikowat:

° 19 artykuléw w pismach o miedzynarodowym zasiegu z systemem recenzji, ktdrych tytuty
znajdujg si¢ na liscie filadelfijskiej, w tym siedem prac przedstawionych jako podstawa
jego przewodu habilitacyjnego.

® 14 artykuléw w renomowanych Proceedings of the SPIE, gdzie akceptacja do druku
odbywa sie na poziomie oceny streszczenia pracy.

° 3 artykutly w Photonics Letters of Poland.

Mimo tradycyjnie bliskiej wspolpracy z optykami z WF PW, na prace dra Makowskiego
zwrocitem uwage gdy w 2012 roku znalazty si¢ na liscie Top Downloaded Papers w Optics
Letters i Optics Express, i potem jeszcze raz w Optics Express w 2013 roku. Udato mi si¢ wtedy



zaprosi¢ dra Makowskiego do wygtoszenia 20 grudnia 2012 roku na seminarium Zaktadu Optyki
Informacyjnej WF UW referatu na temat ,Bezsoczewkowa projekcja barwnych obrazéw z
wykorzystaniem elektroholografii”.

W pierwszej pracy (H1) istota bezsoczewkowej projekcji polega na wykorzystaniu czysto
fazowego przestrzennego modulatora $wiatla, w ktérym zakodowana jest faza transformaty
Fouriera obrazéw rekonstruowanych na ekranie projekcyjnym. Dla uzyskania obrazu kolorowego
modulator jest podzielony na trzy czgsci odpowiadajace barwom podstawowym. Wada
pierwszego projektora byla obecno$¢ w obrazie jasnego punktu odpowiadajacego wiazce
zerowego rzedu ugiecia. W drugiej pracy (H2) przedstawiono pomyst dzieki ktéremu ten jasny
punkt zostal usunigty poza obraz. Uzyskano ten efekt przez zastosowanie w transformacie
dodatkowych czynnikéw fazowych rownowaznych soczewce rozpraszajacej o dtugiej
ogniskowej. Dalsze udoskonalenie obrazu, polegajace na usunigciu szumu plamkowego zostato
osiggniete w pracach (H3, H5). W tym celu uzyto dwéch jednakowych modulatorow $wiatta, w
ktorych osobno zakodowano modulacje amplitudy i fazy hologramu Fresnela wyswietlanego
obrazu. Modulatory ustawione jeden za drugim o$wietlano jedna wigzka (HS5). Wada uktadu byta
jego wielka czulo$¢ na niedokladno$ci ustawienia uzytych elementow. W rezultacie powstat
kolejny projektor (H4) skladajacy sie z trzech diodowych zrodet $wiatta i fazowego
przestrzennego modulatora $wiatla, w ktorym zakodowane sa hologramy Fouriera trzech
sktadowych barwnych wyswietlanego obrazu.

Kolejne prace (H6 i H7) swiadcza o wejsciu prac dra Makowskiego na poziom swiatowy. W
pracy (H6) przedstawiono wyniki wspolpracy z zespotem japonskim z Uniwersytetu Chiba.
Uzyskano usuniecie z obrazu szkodliwego zjawiska aliasingu, ktére polega na naktadaniu na
siebie pdl z kolejnych rzgdow ugiecia swiatta na hologramie. W ostatniej samodzielnej pracy
(H7) dr Makowski poprawit rozdzielczo$¢ uzyskiwanego w projekcji obrazu do poziomu ponad
500 par linii w pionie, co odpowiada rozdzielczosci Full HD.

Dr inz. Makowski jest jednym z polskich fizykéw (absolwent Wydziatu Fizyki Technicznej i
Matematyki Stosowanej Politechniki warszawskiej), ktérzy potrafia i chca stosowaé swoja
wiedze w technice. Jest cztonkiem wieloosobowego zespotu, w ktérym liczebng przewage maja
badacze motywowani w swej pracy czystg ciekawoscig. Natomiast dr Makowski jest wsrod tych,
ktdérzy ktadg nacisk na innowacyjnos¢ badan.

Osiggnigcia naukowe dra inz. Michata Makowskiego uzyskane po otrzymaniu stopnia doktora
wykazujg znaczny jego wklad w rozwdj optyki dyfrakcyjnej i holografii komputerowej, a
konkretnie w bezsoczewkowg projekcje kolorowych obrazéw ptaskich. Cykl jego publikacji na
powyzszy temat wskazuje na jego istotng aktywnos¢ naukowa.

Osiagniecia dydaktyczne, wspélpraca naukowa i popularyzacja nauki

Dr. Makowski byt promotorem 8 prac inzynierskich i 10 prac magisterskich na WF PW.
Przetlumaczyt na jezyk polski, wydany w 2012 roku przez PWN, podrgcznik ,,Optyka” autorstwa
Eugene’a Hechta. Bral wiele razy udzial w spotkaniach popularyzujacych optyke, takich jak
Festiwale Nauki w latach 2005-13 czy Drzwi Otwarte na Wydziale Fizyki PW. Jest autorem
kilku artykutéw popularno-naukowych.



Jest kierownikiem projektu w programie Lider (w czwartej edycji) i byt kierownikiem projektu w
programie Juventus Plus. Ponadto kierowatl wykonaniem trzech grantéw dziekanskich WF PW.
Jest wykonawcg dwoch projektow europejskich w 7. PR i kilku projektéw krajowych. Jest
kierownikiem projektu ,,Interaktywna projekcja” wykonywanego na WF PW we wspotpracy z
Samsung Electronics Polska. Od 2010 roku utrzymuje wspdtprace naukowa zespotem francuskim
profesora Jean-Luis Coutaz’a i japonfiskim profesora Tomoyoshi Shimobaba.

Biorac pod uwage wybitny dorobek naukowy dra inz. Michala Makowskiego stwierdzam, ze
spetnione sg wymogi Art. 16 ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki i wnosze do Rady Wydzialu Fizyki Politechniki Warszawskiej o
dopuszczenie Go do dalszych etapow przewodu habilitacyjnego.



